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Otrzymates wyjatkowy zestaw elektro, przy pomocy ktérego
mozesz ztozy¢ nie tylko zabawne, ale wrecz szalone projekty.

////
W tej ksigzce znajdziesz 100 przykiadowych potaczen. (
Co miesigc bedziemy dodawac kolejnych 10 nowych projektéw na oficjalnag

strone internetowa. W tej chwili jest ich tam juz ponad 50.
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Projekty online mozna znalez¢ na stronie: ‘
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Nazywam sie
Boffin Magnetic

Bede Ci towarzyszyt w catej ksigzce. Od najprostszych
potagczen do najbardziej skomplikowanych. Razem mozemy
zrobic¢ to wszystko i nawet wiecej. Naucze cie zrozumiec

obwody elektroniczne, a takze jak dziataja rzeczy wokot nas.



UWAGA!

Przed przystapieniem do montazu przeczytaj, czego
zdecydowanie nie powinienes robic¢, aby uniknaé
uszkodzenia zestawu:

Rodzaj baterii
Uzywaj tylko baterii AAA15 V!
(te baterie nie wchodza w sktad zestawu)

Polaryzacja baterii
Zawsze wktadaj baterie z zachowaniem prawidtowej biegunowosci,
plusdo ® i minusdo ©

Wymiana baterii

Regularnie wymieniaj baterie AAA
Usun uszkodzone baterie

Nie mieszaj starych i nowych baterii




Nigdy!
Nigdy nie podtaczaj obwodu ani zadnego elementu do domowych gniazdek elektrycznych
(istnieje ryzyko porazenia pradem)

W elemencie bateriowym nigdy nie podtaczaj stykow @ i © bezposrednio, w przeciwnym razie nastapi
zwarcie i uszkodzenie baterii (baterie szybko zaczna sie nagrzewac)

Zawsze!

Zawsze upewnij sie, ze potaczenie jest prawidiowe, zgodne z instrukcja. Nigdy nie odwracaj bieguno-
woéci baterii i innych komponentdéw, w ktérych styki sg oznaczone ® i ©

Opakowanie zawiera drobne czesci
Istnieje ryzyko potkniecia. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej 3 lat



ROZWIAZYWANIE
PODSTAWOWYCH PROBLEMOW

1. Niewtasciwy montaz

Wiekszos¢ problemdéw spowodowane jest nieprawidtowym montazem.
Dlatego zawsze doktadnie sprawdz, czy zbudowany obwdd odpowiada
przyktadowemu rysunkowi.

2. 2. Biegunowos$¢ ®i O
Upewnij sie, ze elementy z wyraznie zaznaczonymi stykami dodatni-
mi/ujemnymi sg ustawione zgodnie z rysunkiem przyktadowym.

3. Zty styk
Jezeli utworzone potaczenie nie ma odpowiedniego styku,
nalezy delikatnie przesunac i popchnac elementy.

4. Mozesz tworzy¢ wiasne projekty wedtug wtasnych pomy-

stéw. 3Dsimo s.r.o. nie ponosi odpowiedzialnoéci za jakiekolwiek
uszkodzenia komponentéw.



CZYSZCZENIE

Regularnie czys¢ styki magnetyczne
i powierzchnie, na ktérych sie opieraja.

Do czyszczenia uzywaj wilgotnych sciereczek do
elektroniki lub szmatki nasaczonej alkoholem lub
detergentem.

Z biegiem czasu do stykéw moze przylgnac brud
lub ttuszcz, co uniemozliwia prawidtowe dziatanie
(przewodzenie).




JAK TO DZIALA



PODKLADKA MAGNETYCZNA

Sktada sie z kilku czesci utozonych jedna na drugiej i wykorzystuje unikalna technologie -
potaczenie magnetyzmu, przewodzacych powierzchni i nieprzewodzacej przestrzeni do uktadania
elementow. Mozesz ztozy¢ projekt po obu stronach podktadki, aby uzyskac obszar wiekszy

niz papier A4. Ewentualnie mozesz kupi¢ dalsza podktadke i uktadac je na sobie za pomoca
przewodzacych stupkow.

Dwa dtugie paski przewodzace, ktére mozna
wykorzystac do zasilania; sg one réwniez
potaczone z druga strona podktadki.
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POLACZENIE PRZEWODZACE

Ten prosty komponent stuzy tylko do tgczenia komponentdéw, przy pomocy
ktorych tworzysz dziatajgce potaczenie. Sktada sie tylko ze Sciezki przewodzacej,
ktéra ma na celu doprowadzenie pradu elektrycznego z punktu A do punktu B.

WYLACZNIK ON-OFF

Jest to recznie obstugiwany wytgcznik mechaniczny do wtaczania i wytaczania
obwodu elektrycznego. W jednej pozycji dochodzi do trwatego potaczenia
przewodzacego (wigczone), w drugiej do przerwania (wytaczone).

PRZYCISK

Prosty przetacznik stuzacy do recznego sterowania urzadzeniami
elektrycznymi. Obwodd zamyka sie po nacisnieciu.

PRZELACZNIK

Jest to element elektroniczny dziatajacy na podobnej zasadzie co wytgcznik. Jesli
nie podfaczymy jednego terminala, stworzymy prosty wytgcznik. Ten element
stuzy do przetgczania przeptywu pradu ze wspdlnego styku do stykéw A lub B.

KONTAKTRON MAGNETYCZNY

Kontaktron to przetacznik mechaniczny sterowany polem magnetycznym.
Jesli zblizysz magnes do stykdw, zostanie on pofaczony, a tym samym zostanie
wykonany slad przewodzacy. Po wyjeciu magnesu $lad przewodzacy zostaje
odfaczony.



KONDENSATOR

Jest to sktadnik stosowany w obwodach elektrycznych do tymczasowego
magazynowania tadunku elektrycznego, a tym samym do magazynowania energii
elektrycznej - tadunku.

OPORNIK (REZYSTOR)

Jeden z podstawowych elementdw, bez ktérego zaden obwdd i potagczenie nie moze
sie obejs¢. Jego podstawowa wiasciwoscia jest opor elektryczny. Gtownym powodem
wigczenia rezystora do obwodu elektrycznego jest ograniczenie przeptywu pradu
elektrycznego przez obwadd lub uzyskanie pewnego spadku napigcia do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych.

FOTOREZYSTOR

Element wrazliwy na swiatto. Oznacza to, ze im wiecej Swiatta na niego pada,
tym mniejszy bedzie miat opdr. Na przyktad silnik podtgczony do obwodu
bedzie obracat sie szybciej w silnym swietle. Jesli zastonisz fotorezystor palcem,
wysoka rezystancja spowoduje zmniejszenie predkosci silnika az do jego
zupetnego zatrzymania. Dzieki temu komponentowi mozna stworzy¢ duza
liczbe ciekawych i eksperymentalnych potaczen, ktére beda reagowac na
oswietlenie lub jego zmiane.

POTENCJOMETR

Jest to element, ktdry zmienia opdr, gdy jego 0$ sie obraca; z tego powodu
stuzy do bezposredniej kontroli np. gtosnosci lub intensywnosci Swiatfa.
Dzieki zestawowi Boffin Magnetic przekonasz sig, ze moze by¢ réwniez
uzywany jako kierownica do sterowania gra wyscigowa.

n
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ZAROWKA

Zaréwka to proste urzadzenie stuzgce do zmiany energii elektrycznej na $wiatto.

Dziata na zasadzie podgrzewania cienkiego przewodnika (gtéwnie wolframowego)
przeptywajacym przez niego pradem elektrycznym. W wysokich temperaturach zarnik
zarowki swieci, ale wiekszos¢ energii zuzywa do wypromieniowania ciepta zamiast
Swiatfa. Z tego powodu w dzisiejszych czasach preferujemy te zrédta Swiatta, ktére sg
znacznie bardziej ekonomiczne i wydajne. W jednym z podfaczerh mozna poréwnac oba
typy grzejnikow i sprawdzic¢, ile wydaja ciepta, Swiatta i ilos¢ zuzytej energii.

DIODA

Zadaniem diody jest przesytanie pradu elektrycznego tylko w jednym kie-
runku, stad symbol diody podobny do strzatki. Dioda zawiera dwa przejscia
P i N, nazywane anoda lub katoda.

DIODA LED

Gtownym zadaniem diody jest jak najskuteczniejsze oswietlenie. Jest

to urzadzenie potprzewodnikowe, ktére mozna podtaczy¢ w kierunku
przewodzenia lub zaporowym. Jesli podtaczysz diode w kierunku zaporowym,
to nie bedzie przez nig przeptywat prad i nie zapali sie. Prad zaczyna ptynac
przez diode podtagczona w kierunku przewodzenia, a nastepnie zapala sie.

TRANZYSTOR NPN / PNP
Gtéwna cecha tranzystora jest zdolno$¢ wzmacniania pradu elektrycznego.

W skrécie oznacza to, ze niewielkie zmiany napiecia lub pradu wejsciowego
moga powodowac duze zmiany napiecia lub pradu wyjsciowego.
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BRZECZYK

Ze wzgledu na efekt piezoelektryczny komponent ten emituje piskliwy dzwiek.
Zjawisko to wystepuje w wyniku zmiany napiecia na jego stykach, ktére
przechodzi na krysztat.

GLOSNIK

Gtosnik przetwarza energie elektryczna na cisnienie akustyczne - w uproszczeniu
zwane dzwiekiem. Zmiany cisnienia akustycznego generuja fale akustyczne,

ktére pobudzaja ludzki narzad stuchowy. W zaleznosci od szybkosci zmian pradu
elektrycznego gtosnika generowane sa fale dzwiekowe o réznych czestotliwosciach.
Cztowiek jest w stanie odczuc frekwencje w zakresie czestotliwosci od okoto 16 Hz
do 20000 Hz w zaleznosci od wieku i zdolnosci danej osoby.

MIKROFON

Element umozliwiajacy konwersje sygnatu akustycznego, to znaczy dzwieku,
na sygnat elektryczny. Dzieki temu wokalistke mozna ustysze¢ na koncercie
réwniez w tylnych rzedach.

JOYSTICK

Joystick zastepuje od razu kilka przyciskéw. Jezeli musisz poruszac sie

we wszystkich kierunkach w grze i do tego powiedzmy skakag¢, bedziesz
potrzebowac co najmniej pieciu przyciskéw. Joystick moze je w petni zastgpic
i jeszcze zrobic¢ o wiele wiecej.

13
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BATERIA

Ogniwa galwaniczne, ktére reprezentuja baterie lub akumulatory, dostarczaja
energie elektryczna do obwodu poprzez reakcje elektrochemiczng wewnatrz
ogniwa. Ogniwa réznia sie rozmiarem, sktadem chemicznym, a tym samym
napieciem wyjsciowym. Bez tego komponentu zaden obwdd nie dziatatby.

MIKROKOMPUTER (MOZG ZESTAWU BOFFIN MAGNETIC)

Komponent, ktorego gtéwna funkcja jest sterowanie catym zestawem Boffin
Magnetic; mozna go rowniez nazwac¢ mozgiem. Miniaturowy komputer, dzieki
ktéremu mozesz grac¢ w gry lub np. mierzy¢ temperature i inne wartosci. Jesli jestes
biegty technicznie, mozesz przeprogramowac go wedtug witasnego uznania lub
wgrac do niego nowe programy, ktore bedziemy stopniowo publikowac.

EKRAN WYSWIETLAJACY

Maty wyswietlacz OLED o rozdzielczosci 128 x 64 pikseli i rozmiarze 1,3 cala. Jeden
piksel reprezentuje jeden maty kwadrat na czarnym obszarze, a po rozswieceniu
wiasciwych kwadratow utozy sie obraz na wyswietlaczu. Wyswietlacz jest
bezposrednio podtaczony do mikrokomputera za pomoca dwdch przewodéw danych
nazwanych zgodnie z odpowiednimi zaciskami.



SYMBOLE

Na kazdym module znajduje sie rowniez powszechnie uzywane oznaczenie elektrotechniczne odpowiedniego komponentu.
Dla lepszego zrozumienia ponizej znajdziesz wyjasnienie, ktéry symbol oznacza ktéry element.

e e D 2 e O e @ e

potfaczenie wytacznik przycisk przetacznik kontaktron kondensator kondensator opornik fotorezystor  potencjometr
przewodzace spolaryzowany

R P P O © I = O 2 A
zaréwka dioda dioda LED tranzystor tranzystor brzeczyk gtosnik mikrofon joystick bateria

NPN PNP




PROJEKTY



POCZATKUIJACY ZAAWANSOWANY EKSPERT
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@ U0 ZAROWKA S WYLACZNIKEM

CRE=9 CE=O 1x
1x zarowka

Qo 2x
1x wytacznik 1x bateria

Podstawowe potaczenie, ktore demonstruje zasade dziatania obwodu
elektronicznego. Wytacznik dziata jako przerywnik obwodu, zaréwka
generuje Swiatto a zworki zamykaja obwdd tak, ze moze przez niego
przeptywac prad elektryczny. Bateria jest integralng czescia potaczenia i stuzy
jako zZrodto energii dla Swiatta zarowki.

@ 120 DIODA LED S WYLACZNIKEM

1x opornik TkQ

Ix LED o] @D 3x
1x wytacznik 1x bateria O
Podstawowe potaczenie z dioda LED jako innym Zrédtem Swiatta. )
Diody LED nie s3 dostosowane do napiecia zasilajgcego baterii, dlatego QO
konieczne jest dodanie do zestawu rezystora szeregowego ograniczajace- o) lo)![(e) v [© 20)
go przeptyw pradu przez obwodd. W przeciwnym razie dioda LED zostataby -
zniszczona.

A B C€C D E F G H I 13
O 000000000 )




22

@ 130 WYLACZNIK VS. PRZYCISK

&

2x LED 1x przycisk

1x wytacznik  2x opornik 1kQ

CE==0 2x
QRO 2x

1x bateria

Do podstawowych elementéw obwodu naleza wytaczniki i przyciski sterujace
przeptywem pradu. Przetgcznik ma dwie stabilne pozycje (wytaczony

i wigczony), a prad ptynie tylko w pozycji wigczonej. Przez przycisk prad
przeptywa tylko podczas naciskania.

@ 140 SZEREGOWE POLACZENIE DIOD LED

CEERO C==I01x
3x LED

Qo 1x
- —o— 1O
1x wytacznik 1x bateria ©1x

Celem jest sprawdzenie, czy taczac szeregowo 3 diody zadna z nich nie
zaswieci sig, poniewaz spadek napiecia na poszczegodlnych diodach jest w
sumie wiekszy niz napiecie zasilania baterii, ktére wynosi 6V.

Tutaj nie musisz sie obawia¢, ze diody LED bez dodania rezystora ulegna
zniszczeniu, poniewaz nie bedzie przez nie przeptywat prawie zaden prad.
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. L50 PRZELACZANIE PRZYCISKIEM I.

1x wytacznik 1x przycisk

@ ¢ [9
1x opornik TkQ) 2x LED

CE=O 1x ©2x
GED 2x
@O 4x

1x bateria

W tym obwodzie czerwona i biata dioda LED s3 potaczone rownolegle ze wspolnym rezystorem. Po nacisnieciu wytacznika zapala
sie biata dioda LED. Jezeli nacisniemy przycisk, rownolegle podtagczamy czerwona diode LED do biatej diody. Poniewaz biata dioda
LED wymaga wyzszego napiecia niz czerwona do zaswiecenia, podfaczenie czerwonej diody spowoduje spadek napiecia na biatej
diodzie LED. Biata dioda LED gasnie i zapala sie czerwona dioda LED. Przycisk dziata wizualnie jako przetgcznik, nawet jezeli nie ma
styku przetacznego.
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@ 160 DIODA LED SWIECI W JEDNYM KIERUNKU

Ix LED 1x opornik TkQ

1x wytacznik

1x bateria

Dioda LED to urzadzenie pdtprzewodnikowe (sktadajace sie z dwdch ztgez
zwanych P i N), ktore przewodzi prad elektryczny tylko w jednym kierunku
przewodzenia (od katody (N) do anody (P)). Z tego powodu dioda LED moze
Swiecic¢ tylko wtedy, gdy jest podtaczona w kierunku przewodzenia, ale tutaj
jest podtgczona w kierunku zaporowym.

@ 170 WYSOKA JASNOSCE PRZY REZYSTANCII 100Q

Ix LED 1x opornik 100Q)

1x wytacznik

1x bateria

Intensywnos¢ Swiatta LED zalezy od iloSci pradu przeptywajacego przez
obwdd. Rezystor zawarty w obwodzie blokuje przeptyw pradu, dzieki czemu
mozna regulowac jego wielkos¢. Im mniejszy opdr wstawisz do obwodu, tym
wiecej pradu przeptynie przez obwdd i tym wyzsza jasnos¢ diody LED.
Ostrzezenie: Nigdy nie zastepuj rezystora balastowego do diody LED zwyktym
przewodzacym elementem sladowym, w przeciwnym razie zniszczysz diode
LED.
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‘ L80 WYSOKA JASNOSC Z REZYSTORAMI POLACZONYMI ROWNOLEGLE

Q=0 1x

1x LED 2x opornik 1kQ

1x wytacznik 1x bateria

Rezystor jako element zestawu mozna znalez¢ w kilku wartosciach, mozna je taczy¢ réwnolegle (obok siebie) lub szeregowo
(w rzedzie). Gdy rezystory sa potaczone réwnolegle, catkowita wartos¢ oporu maleje. Jest to stosowane w przypadkach, gdy nie
mamy wymaganej wartosci lub nie jest ona produkowana. W przypadku dwoéch identycznych rezystoréw opdr zmniejsza sie

o potowe, zwiekszajac jasnosé diody LED.
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. L90 STEROWANIE FOTOREZYSTOREM

1x LED 1x fotorezystor

1x wytacznik

1x bateria

Istniejg elementy elektroniczne reagujace na swiatto.Jednym z nich jest
fotorezystor, ktérego opdr zmienia sie wraz z intensywnoscia padajacego
Swiatfa. Zastoniecie palcem fotorezystora zwieksza jego opér. To prowadzi
to do zmniejszenia ilosci pradu przeptywajacego przez obwadd, co skutkuje
spadkiem intensywnosci $wiatta diody LED.

@ L1100 STEROWANIE MIKROFONEM

1x LED 1x mikrofon

1x wytacznik

1x bateria

Mikrofon to element, ktéry przeksztatca dzwiek na sygnat elektryczny.
Z reguty, dzwiek jest przetwarzany na drgania membrany, ktére s dalej

oceniane jako zmiana oporu lub pojemnosci. W obwodzie demonstracyjnym

mikrofon zmienia prad przez diode LED, i jej jasnos¢ reaguje na dzwiek
padajacy na membrane mikrofonu.




@ Mo ZAROWKA STEROWANA MAGNESEM

CE==O 1x
@O 2x
©1x

1x zaréwka 1x wytacznik

1x kontaktron magnetyczny 1x bateria
Przetacznik elektryczny nie musi byc¢ tylko elementem obstugiwanym
recznie. Alternatywa moze by¢ kontaktron magnetyczny. Skfada sie z dwdch
cienkich, elastycznych stalowych stykow, zwykle w szklanej kolbie. Po
zblizeniu magnesu dochodzi do namagnesowania obu stykdw i potaczenia.
To zamyka obwadd elektryczny i zardwka sie zapala. Po odsunieciu magnesu
styki otwieraja sie dzieki wtasnej elastycznosci. To przerywa przeptyw pradu
i Swiatto gasnie.

. L120 DIODA LED STEROWANA MAGNESEM

o) = [s

1x LED Ix opornik IkQ  1x wytacznik

1x kontaktron magnetyczny

1x bateria

Kontaktron moze by¢ uzywany do bezposredniego przetaczania szerokiej
gamy urzadzen. Jednak nie nadaje sie do duzych urzadzen o duzym poborze
pradu, poniewaz styki moga powoli ulec spaleniu lub stracic elastycznos¢

z powodu przegrzania.Chociaz nasza mata zaréwka jest minimalnym ob-
cigzeniem nawet dla matego styku kontaktronowego, zawsze korzystne jest
zminimalizowanie pradu ptynacego przez kontaktron. My zamiast zarowki
stosujemy diode LED, ktdra do swojej funkcji potrzebuje znacznie mniejszych

wartosci przeptywajacego pradu.
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@ Lu130 PRZELACZNIE DIOD LED

C==0 1x
Qo 1x
© 2x

o= ls
2x LED O

1x przetacznik
1x opornik 1kQ

1x bateria

Przetgcznik jest wariantem przetgcznika wigczone/wytaczone, ktéry ma dostepne obie pozycje styku przetgczajgcego. Otwarcie
styku przerywa obwdd w jednej czes¢ obwodu i jednoczesnie zamyka inng czes¢ obwodu. Dlatego dioda LED zapala sie
naprzemiennie, w zaleznosci od potozenia przetacznika. Jednak zawsze aktywna jest tylko jedna dioda LED.

T,

(YOO~ O (X0




@ U140 ZMIANA PRADU DIODA LED

@ 4 @ ©] - [0
1x LED Ol 1x opornik 10kQ

ST 1x przetacznik

1x opornik TkQ

GO 1x
Qo 1x
2X
Nie musimy zmieniac jasnosci Swiatta LED zmiang przeptywajacego przez nie pradu poprzez fizyczng zmiane komponentu.

Mozemy uzy¢ przetacznika do zmiany rezystancji statecznika dla diody LED. Mamy do wyboru dwie wartosci pradu, jaki moze
przeptywac przez diode, czyli 2 warianty jasnosci.

1x bateria

29
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@ U150 SZEREGOWE PODLACZANIE ZAROWKI | LED

CEEo CRZ=0)

1x LED 1x zaréwka

1x wytacznik 1x opornik TkQ

1x bateria

taczenie wielu urzadzen w rzedzie. Ten sam prad przeptywa przez oba
urzadzenia, ale napiecie baterii jest podzielone miedzy oba urzadzenia.
W naszym obwodzie odbija sie to w niskiej jasnosci zaréwki. W praktyce
pofaczenie szeregowe jest stosowane dla tych samych urzadzen o tym
samym zuzyciu. Duzg wada szeregowego faczenia urzadzen jest to, ze
awaria ktéregokolwiek elementu spowoduje otwarcie obwodu, co mozna
zasymulowac odkrecajac zarowke — dioda LED gasnie.

@ L1160 ROWNOLEGLE PODLACZANIE ZAROWKI | LED

CE=={01x

1x LED 1x zaréwka
@'Ix
1x wytacznik 1x opornik 1kQ 1x bateria @O 4x

taczenie wielu urzadzen obok siebie. Catkowity pobdr pradu ze zrédta jest
suma pobranych pradéw czesciowych. Napiecie na obu urzadzeniach jest
takie same. Jezeli jedno urzadzenie zostanie odtgczone od obwodu, nie
wptynie to na pozostate, zmniejszy sie tylko wartosc pradu przeptywajacego
przez obwdd. Energia elektryczna jest dystrybuowana do urzadzen
wyfacznie w ten sposdb.




@ U170 MOSTKOWANIE DIODY LED

QIO 2x
© 2x

&
@

1x LED 1x przycisk

1x opornik TkQ Tx wytacznik

1x bateria

Przycisk potaczony rownolegle z dioda LED. Gdy przycisk nie jest wcisniety, tzn. jest otwarty, Swieci sie dioda LED. Nacisniecie
przycisku powoduje zwarcie diody LED i ta gasnie. Pozostaje wytgczona tak dtugo, jak przycisk jest wcisniety i zapala sie ponownie
po zwolnieniu przycisku. Rezystor balastowy nie tylko chroni diode LED przed nadmiernym pradem, ale takze zapewnia, ze przycisk
nie powoduje bezposredniego zwarcia baterii. Rezystor ogranicza w ten sposdb prad zwarciowy i chroni baterie oraz przycisk przed
nadmiernym pradem.

g
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@ U180 WSKAZNIK POLARYZAC]I

dJo 3x
2x LED 1x opornik 1kQ
1x wytacznik 1x bateria

Dwie antyrownolegte diody LED wskazuja biegunowosc¢ zasilania. Diody LED
zapalaja sie naprzemiennie w zaleznosci od utozenia baterii. Sprobuj podtaczyc
baterie na odwrdt — zobaczysz, ze zaswieci sie druga dioda LED.

( JC_TOYOYOL_NO)



. L1I90 FUNKCIJA DIODY POLPRZEWODNIKOWEJ W KIERUNKU PRZEWODZENIA

GED 1
1x zaréwka 1x dioda

Qo 1x
Tx wytacznik 1x bateria

W1t6z diode poétprzewodnikowa do obwodu podstawowego z wytacznikiem
i zaréwka. Zarowka zapala sie tylko wtedy, gdy wytacznik jest zamkniety,
a dioda jest skierowana w kierunku przewodzenia.

CEE=O GO 1x
1x zaréwka 1x dioda

@O 1x
1x wytacznik 1x bateria

Jesli dioda jest skierowana w kierunku zaporowym, zaden prad elektryczny
nie moze przeptywac przez obwadd, a zardwka nie moze sie zapali¢, nawet gdy
przefacznik jest zamkniety.
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@ L1210 PLYNNA ZMIANA JASNOSCI 1.

Q 4 [o) &

2x LED 1x potencjometr

CE===0 1x
@O 1x
©1x

o) -Ww— (o)

prved

1x opornik TkQ) 1x bateria
Jezeli chcemy zmienia¢ prad diody LED w sposdb ciggly i bez skokowych zmian, mozesz uzy¢ rezystora zmiennego, zwanego
takze potencjometrem, mozemy zastosowac rezystor zmienny zwany potencjometrem, dla ktérego rezystancja odpowiada
katowi obrotu matego watka. Strukturalnie jest to staty rezystor z odstonieta warstwa oporowa, wzdtuz ktérej porusza sie kolektor;
obracajac wybieramy, jaka czes¢ sciezki oporu zostanie uwzgledniona w obwodzie. Po obréceniu odsuwa sie od jednego korca
(opodr tego konca wzrasta). W wyniku obrotu watka jasnos¢ ,rozlewa sie” z jednej diody LED na drugg, gdy opdr maleje z jednej
strony, a rosnie z drugiej.




L220 PLYNNA ZMIANA JASNOSCI II.

:

O —o— [ O

Ix wytacznik  1x potencjometr
@ 4

2x LED Tx opornik 1kQ

CE==D 4x ©3x
GED 2x
@O 3x

1x bateria

Dwie diody LED potgczone szeregowo z potencjometrem potgczonym rownolegle. Za pomoca suwaka ustaw napiecie miedzy
diodami LED. Konstrukcja zachowuje sie wizualnie jak ,ciagta zmiana Swiatta LED", ale teraz nie regulujemy pradu przez diody,
ale zamiast tego przeptyw pradu kontrolujemy posrednio - poprzez zmiane napiecia na diodach.
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@ 1230 DETEKTOR PRZEWODNOSCI I.

@ 4% o ©) =+ [0
1x LED 1x opornik TkQ)

=

1x spinacz 1x bateria

Podtacz obwdd, jak pokazano po prawej stronie, aby mozna byto sprawd-
zi¢, jak rézne obiekty przewodzga lub nie przewodza pradu. Na przyktad
mozesz sprébowac znalezé metalowy spinacz do papieru lub tyzeczke

i umiescic¢ go na stykach. Jesli obiekt przewodzi prad, obwoéd zostanie za-
mkniety, a dioda LED zaswieci sie. W tym przypadku obiekt petni podobna

funkcje jak wytacznik.

. L240 WYKRYWACZ PRZEWODNOSCI CIALA LUDZKIEGO

1x LED 1x opornik 1TkQ

1x bateria

Mozemy uzy¢ prostego obwodu elektrycznego, aby sprawdzi¢ przewodnictwo
naszego ciata. Ciato ludzkie sktada sie gtdwnie z wody; jednak ludzka skoéra jest
sucha i ma duza odpornos¢ na prad elektryczny. Odpornosc skory zmniejsza
sie, gdy skora jest wilgotna. Wilgotna skéra ma tak niski opér, ze przez obwaodd
przeptywa wystarczajaca ilos¢ pradu, aby dioda LED zapalita sie przyémionym
Swiattem (najlepiej mozna to wykazac za pomoca biatej diody LED).




@ 1250 DETEKTOR PRZEWODNOSCI II.

CEEO
X LED

o) v— |0

xn

Ix opornik TkQQ  banan 1x bateria

Oproécz ludzkiego ciata, ktére ma wysoka zawartos¢ wody, mozemy badac
przewodnos¢ innych rzeczy zawierajacych wode, takich jak rézne owoce
i warzywa.

Ostrzezenie: Nigdy nie testuj przewodnosci sieci elektrycznej, w ktoérej osoba
moze zostac zraniona!

Zgadnij, co ma najwyzszg przewodnos¢?

eve’

(Podpowiedz: mozna z nim zjes¢ prawie wszystko - moze z wyjatkiem rogalika.)

7
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@ 1260 DETEKTOR WODNY

CEE9 CEO1x —@D 1x
Ix LED

Ado3ix —@DO 1x
1x opornik TkQ kubek 1x bateria

Sprawdz, czy czysta woda, herbata lub inny ptyn jest wystarczajaco przewod-
z3acy, aby zapali¢ diode LED w obwodzie. Wez elementy przewodzace za po-
moca magnesow i podiacz je do przyboréw kuchennych - mozesz sprawdzi¢
przewodnos¢ wody.

Wskazoéwka: Sprobuj przetestowac inne artykuty gospodarstwa domowego,
ktore przewodza prad, takie jak banan, rogalik itp.

Ostrzezenie: Nigdy nie sprawdzaj przewodnosci sieci, poniewaz mozesz sie
zranic!




L270 ALARM SWIETLNY

o & [o CEZO =D 1

Ixt tor NPN 1x LED 1 t ik

X tranzystor X X wytaczni =) 1x
1x opornik 10kQ 1x bateria @O 3x

1x opornik TkQ

W stanie spoczynku podstawa tranzystora jest zwarta przez przewod do masy.
Do bazy nie ptynie prad, a tranzystor jest zamkniety. Dioda LED jest wytaczo-
na. Jezeli przewdd jest przerwany, tranzystor otwiera sie, poniewaz prad juz
ptynie do bazy i dioda LED zapala sie.

L280 INTENSYWNIEJSZY ALARM SWIETLNY
©O)
o & [s —@D
1x tranzystor NPN 1x LED Ix wytacznik =) 1x
1x opornik 10kQ 1x bateria @O 3x

1x resistor 100Q)

Vymeénou LED za bilou LED diodu s jinym odporem dosdhneme vyraznéjsi indi-
kace poplachu.
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@ 1290 WZMACNIACZ NPN Z DIODA LED

oD CEmDx @2«

Ix LED 1x potencjometr 1x wytacznik

5 GO 1x
o & lo - ao >
Ix zaréwka Ix tranzystor NPN 1x opornik TkQ LRl

Obwod demonstruje zdolnosc¢ tranzystora do wzmacniania pradu elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacym
przez diode LED do bazy tranzystora. Niski prad, ktéry jest ledwo wystarczajacy do wiaczenia diody LED, spowoduje otwarcie
tranzystora i przeptyw wysokiego pradu przez zaréwke, poniewaz czesciowe otwarcie tranzystora zwiekszy napiecie na zaréwce.
Ta konstrukcja nazywana jest wspolnym obwodem emitera, poniewaz emiter tranzystora jest podfaczony do wspdlnego zrédta
zasilania.
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. L300 WZMACNIACZ NPN Z DIODA LED W KIERUNKU ZAPOROWYM

)
cmmo>  axdbd =D O
Ix LED Ix tranzystor NPN  1x potencjometr
CE=O 1x
OO o] - [o _ .
1x zaréwka Tx wytacznik 1x opornik TkQ 1x bateria €

Ta wersja wykorzystuje ten sam obwadd, co poprzednia, tylko z diodg LED podtgczong w kierunku zaporowym. Dlatego zaden
prad nie ptynie do bazy tranzystora, a zaréwka nie swieci.
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@ 1310 WZMACNIACZ Z DIODA LED

Q4 B oEb

2x LED 1x tranzystor NPN 1x potencjometr

1x wytacznik 2x opornik 1kQ

C==0 2x

QRO 4x
Qo 2x

1x bateria

Obwod demonstruje zdolnosc¢ tranzystora do wzmacniania pradu
elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED
do bazy tranzystora. Niski prad, ktéry jest ledwo wystarczajacy do wigczenia
diody LED, spowoduje otwarcie tranzystora do tego stopnia, ze napiecie na
diodzie LED bedzie wystarczajace do jej zapalenia.

@ 1320 PRZELACZANIE PRZYCISKIEM II.

O)

2x LED Tx opornik 10kQ) 1x transistor PNP

1x wytacznik 2x opornik 1kQ  1x przycisk ©1X

1x bateria

Aby przetaczac¢ miedzy czerwona i biata dioda LED, zastosowalismy zna-
czaco rézne wihasciwosci obu diod (rézne napiecia Swiecenia). Jesli jed-
nak chcesz przetagcza¢ podobne lub te same diody LED, musisz wybrac¢
inne rozwigzanie. Mozesz uzy¢ tranzystora PNP. W tym przypadku dziata
Jjak przetacznik, ktéry sie otwiera sie (a tym samym odpowiednia dioda
gasnie) po nacisnieciu przycisku. W tym samym czasie przycisk zapala
druga diode, ktéra powinna zaswiecic¢ sie po nacisnieciu przycisku.




. L330 REGULOWANY PRZELACZNIK ZASILANIA

/no
Qs

1x potencjometr 1x przetacznik X wytacznik

&
@]

1x opornik TkQQ  1x opornik 100QQ 1x LED

H
©)

1x bateria

taczac przetacznik i potencjometr mozna zbudowac obwdd, w ktérym za po-
moca przetacznika mozna wybrac stata jasnosc lub ciggta regulacje jasnosci
diod LED za pomoca potencjometru.

@ 1340 PRZYCISK BEZPIECZENSTWA

@ 4 B oo
1x LED 1x opornik TkQ

2x przycisk

C==0 1x

1x bateria

Dwa przyciski potgczone szeregowo zamykaja obwadd tylko wtedy, gdy

oba przyciski sg nacisniete. Zamkniecie obwodu sygnalizowane jest

przez diode LED. W praktyce ztgcze to jest wykorzystywane jako element
bezpieczerstwa w maszynach niebezpiecznych (np. gdy materiat wymaga
recznego zatadunku pod prasa), gdzie operator musi nacisna¢ dwa przyciski
obiema rekami, aby uruchomié¢ maszyne. Dzieki temu ze obie rece znajduja
sie poza niebezpiecznymi czesciami maszyny, co zapobiega obrazeniom.




@ L350 PRZYCISK WEGLOWY

0 1x —@D 1x
@D 2x —aO x

O
Q] & [8

1x LED 1x tranzystor NPN

2x opornik TkQ  1x wytacznik

1x bateria papir a tuzka

Mozesz stworzy¢ przycisk za pomoca grafitowego rysunku - zestawu dwdch oddzielnych przewodzacych czesci, ktdre faczymy
dotknieciem palca. Podobnie jak w przypadku potencjometru weglowego przeptyw pradu przez przycisk jest bardzo maty, dlatego
warto go wzmocnic tranzystorem. Ta graficzna reprezentacja przycisku jest faktycznie wykorzystywana w praktyce. Na przyktad
kalkulatory lub piloty maja ten sam wzdr wytrawiony na ptytce drukowanej, a Sciezki przewodzace sg potgczone warstwa grafitu
na spodniej stronie gumowego przycisku. Jest to bardzo proste i dziatajgce rozwigzanie, ktére nie wymaga oddzielnych przyciskow

jako dodatkowych elementow.
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@ 1360 POTENCIOMETR WEGLOWY

=m0 1x —@P 1x
@o2x =D x

O
g & [6

Ix LED Ix tranzystor NPN

1x opornik TkQQ  1x wytacznik

1x bateria papir i otdwek

Materiat, z ktérego wykonana jest warstwa oporowa potencjometru, to grafit. Jest to ten sam materiat, ktéry znajduje sie

w zwyktym otéwku. Jesli narysujesz otdwkiem gruba linie na papierze, utworzy sie sciezka oporu, ktdrg mozesz nastepnie
podtgczy¢ do przewoddw w obwodzie. Im dtuzsza linia, tym wiekszy opdr na jej koricach. Im grubsza linia, tym mniejszy opor.
Poniewaz wartosc¢ rezystancji moze by¢ zbyt wysoka, aby bezposrednio wiaczy¢ diode LED, uzyjemy tranzystora w potaczeniu
ze wspolnym emiterem, w ktérym do zaswiecenia diody LED wykorzystamy wzmocnienie napiecia. Jesli mocno przymocujemy
jeden przewdd do jednej krawedzi linii, a drugim poruszamy, otrzymamy zmienng rezystancje, czyli potencjometr.
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@ 1370 WZMACNIACZ SE PNP Z DIODA LED | ZAROWKA

46

=D 1x

Ix LED 1x wytacznik 1x opornik 1kQ

. i QIO 3x
Ol O . 1x bateria @1x
Tx zaréwka 1x tranzystor PNP Ix potencjometr

Funkcjonalnie jest to ten sam obwadd jak w przypadku Wzmacniacza z dioda LED, tylko z tranzystorem o przeciwnej przewodnosci
Prad bazowy ptynie w przeciwnym kierunku; dlatego konieczna jest odpowiednia modyfikacja obwodu podstawowego.
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. L380 WZMACNIACZ PNP Z DIODA LED W KIERUNKU ZAPOROWYM

O
@ 4 [9 (6] —[oR
Ix LED 1x tranzystor PNP 1x potencjometr
@IO 3x
Ix zaréwka 1x wytacznik 1x opornik 1kQ 1x bateria ©1x

Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED do bazy tranzystora. Jednak dioda LED jest kierunku zapo-
rowym, wiec zaden prad nie przeptywa przez baze i nie czego wzmacniac. Zarowka nie moze sie zapali¢, poniewaz tranzy-

stor jest zamkniety.
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@ 1390 SLEDZENIE EMITERA Z NPN

d) CEE= O

Ix potencjometr 1x tranzystor NPN 1x zaréwka

Ix wytacznik 1x opornik 1TkQ

CE==0 2x
QRO 3x
Qo 2x

1x bateria

Ta konstrukcja w zasadzie odtwarza potaczenie suwaka potencjometru
bezposrednio z zarowka przeciwko ziemi. Jednak zbyt duzy prad prze-
ptynatby przez potencjometr i zniszczytby go. Dlatego uzywamy kompo-
nentu zwanego ,emiterowym urzadzeniem Sledzacym” (potaczonym ze
wspolnym kolektorem). Kopiuje napigcie na wyjsciu potencjometru, ale
tranzystor przejmuje rzeczywiste obcigzenie pradowe. Przez potencjometr
przeptywa tylko bardzo maty prad bez ryzyka jego uszkodzenia.

@ 400 WZMACNIACZ SE Z NPN | DIODAMI LED

©
* o & [o CEEO

1x potencjometr 1x tranzystor NPN 2x LED

CE==0 2x

1x opornik 100Q) 1x opornik 10kQY  1x wytacznik 1x bateria

O O 0] —-m— [o

Obwodd demonstruje zdolnosc¢ tranzystora do wzmacniania pradu
elektrycznego. Potencjometrem regulujemy prad ptynacy przez diode LED
do bazy tranzystora. Niski prad, ledwo wystarczajacy do wiaczenia diody LED,
spowoduje otwarcie tranzystora do tego stopnia, ze napiecie na diodzie LED

jest wystarczajace, aby go zapalic.
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@ L410 WZMACNIACZ SE Z PNP | ZAROWKA
ﬂ)
o & [o CEE=D
1x potencjometr 1x tranzystor PNP 1x zaréwka

1x wytacznik 1x opornik TkQ

1x bateria

Zmieniajac niski prad do podstawy tranzystora, mozna kontrolowac wysoki
prad przeptywajacy przez zaréwke, poniewaz otwarcie i zamkniecie tranzy-
stora powoduje zmiane napiecia na zaréwce. W tym przypadku uzywamy

tranzystora PNP.

@ 1420 SLEDZENIE EMITERA Z PNP

O
& g & [ Q-9
1x tranzystor PNP 1x zaréwka

1x potencjometr

1x wytacznik 1x opornik 1kQ

1x bateria

Funkcjonalnie jest to ten sam obwdd co Emiter tracker z NPN, tylko z tranzysto-
rem o przeciwnej przewodnosci. Prad bazowy ptynie w przeciwnym kierunku;
dlatego konieczna jest odpowiednia modyfikacja obwodu podstawowego.
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‘ L430 WZROST PRADU PODSTAWOWEGO DLA WZMACNIACZA SC Z PNP

O)
ﬂ) CRE=O) GO 2x
1x potencjometr 1x tranzystor PNP 1x zaréwka
QIO 2x

1x wytacznik 1x opornik 100Q

1x bateria

Zmiana rezystora bazowego na niska wartos¢ 100 Q) zwiekszy prad ptynacy do
bazy tranzystora, ale jasnos¢ zaréwki pozostanie prawie stata. Dzieje sie tak,
poniewaz napiecie na zardwce nadal odpowiada napieciu na suwaku poten-
cjometru, chociaz obwdd bytby w stanie dostarczy¢ wiecej pradu. Poniewaz
jednak obcigzeniem jest nadal tylko jedna zaréwka, ilo$¢ pobieranego pradu
nie wzrasta, wiec zmiana rezystora praktycznie nie ma wptywu.

@ L440 WZMACNIACZ SE Z NPN | ZAROWKA

©O)
& o & [o O CE==0 1x

Ix potencjometr 1x tranzystor NPN 1x zaréwka
GO 3x
1x wytacznik 1x opornik TkQ 1x bateria @O 2x

Zmieniajac niski prad do podstawy tranzystora, mozna kontrolowaé wysoki
prad przeptywajacy przez zardwke, poniewaz otwarcie i zamkniecie tranzystora
powoduje zmiane napiecia na zarowce. W tym przypadku uzywamy
tranzystora NPN.
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@ L1450 REGULACIA JASNOSCI

&

1x LED Tx potencjometr

Ix wytacznik Tx opornik 100Q)

Qo 1x

1x bateria

Zmiana rezystora bazowego na niska wartosc¢ 100 Q) zwiekszy prad ptynacy do
bazy tranzystora, ale jasnos¢ zardwki pozostanie prawie stata. Dzieje sie tak,
poniewaz napiecie na zaréwce nadal odpowiada napieciu na suwaku potencjo-
metru, chociaz obwod bytby w stanie dostarczy¢ wiecej pradu. Poniewaz jednak
obcigzeniem jest nadal tylko jedna zaréwka, ilo$¢ pobieranego pradu nie wzras-
ta, wiec zmiana rezystora praktycznie nie ma wptywu.

@ 460 DWUPALCOWA LAMPA DOTYKOWA

CE=O

1x LED 1x transistor NPN

Ix wytacznik  Ix opornik TkQ

Q=D 1x

1x bateria

Zmieniajac niski prad do podstawy tranzystora, mozna kontrolowac wysoki
prad przeptywajacy przez zardwke, poniewaz otwarcie i zamkniecie tranzy-
stora powoduje zmiane napiecia na zaréwce. W tym przypadku uzywamy
tranzystora NPN.
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. L470 STEROWANIE TRANZYSTOREM NPN SWIATLEM I.

)
o & [

1x zaréwka Ix tranzystor NPN

1x fotorezystor  1x wytacznik

CE=O1x ©1x
GED 2x
@O 1x

1x bateria

Im bardziej fotorezystor jest oswietlony, tym wiecej Swiatta emituje zardwka od momentu otwarcia tranzystora. Konstrukcja jest
funkcjonalnie taka sama jak ,Sterowanie za pomoca fotorezystora”; jednak bezposrednie potgczenie szeregowe fotorezystora i za-
rowki miatoby tak duza rezystancje, ze zaréwka nie zapalitaby sie na zasilaniu bateryjnym, wiec uzyjemy tranzystora jako wzmacnia-
cza napiecia dla zarowki.




. L480 STEROWANIE TRANZYSTOREM NPN SWIATLEM II.

©O)
CRE=0) ol & [o GO 2x 1x
1x zaréwka 1x tranzystor NPN 1x wytacznik
QIO 4x

1x fotorezystor  1x opornik T0kQ 1x bateria

Fotorezystor wraz z rezystorem tworzg dzielnik napiecia, ktérego napiecie wyjsciowe zalezy odwrotnie od stopnia Swiecenia. Im mniej
Swiatta pada na fotorezystor, tym bardziej tranzystor sie otwiera, napiecie na zaréwce i prad ptynacy przez zaréwke rosna az do za-
Swiecenia sie zarowki. Gdy swieci, prad do bazy tranzystora opada a zaréwka gasnie, poniewaz tranzystor sie zamyka.
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@ 1490 STEROWANIE TRANZYSTOREM PNP SWIATLEM I.

0
¢ & [

1x zaréwka 1x tranzystor PNP

1x fotorezystor  1x wytacznik

Q=D 2x

1x bateria

Funkcjonalnie jest to taka sama konstrukcja, jak ,Sterowanie tranzystorem NPN swiattem ", ale z tranzystorem o przeciwnym

przewodnictwie. Kierunek pradu bazowego jest przeciwny, dlatego konieczna jest modyfikacja obwodu podstawowego. Zaréwka
jest podfaczona w obwodzie emitera (patrz ,Wzmacniacz z tranzystorem NPN i zaréwka") i reaguje mniejsza jasnoscia, poniewaz
napiecie na zaréwce jest niskie, kopiujac napiecie na fotorezystorze.




. L500 STEROWANIE TRANZYSTOREM PNP SWIATLEM II.

CE=O1x  ©2x
CE=O 2x
QIO 5%

O
€] & [

1x zaréwka 1x tranzystor PNP 1x opornik 1kQ

1x fotorezystor  1x wytacznik

1x bateria

Funkcjonalnie jest to taka sama konstrukcja, jak ,Sterowanie tranzystorem NPN swiattem 11", ale z tranzystorem o przeciwnej prze-
wodnoéci. Kierunek pradu bazowego jest przeciwny, dlatego konieczna jest modyfikacja obwodu podstawowego. Zaréwka zapala
sie ponownie, gdy fotorezystor jest zaciemniony, ale poniewaz jest ponownie wigczona w obwdd emitera, napiecie na zaréwce jest

niskie i zarowka reaguje mniejsza jasnoscia.
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L510 STANDARDOWY OBWOD TRANZYSTOROWY

©
ol & [o °) - [o

1x potencjometr  1x tranzystor NPN  2x opornik 1TkQ

1x LED 1x wytacznik 1x opornik 10kQ

CE=O1x ©2x
GO 5x
@D 2x

1x bateria

Potencjometr uzywamy do regulacji ilosci pradu doptywajacego do bazy, co zmienia prad przeptywajacy przez kolektor, a tym
samym zmienia rowniez jasnos¢ diody, poniewaz zmienia sie napiecie na diodzie. Rezystancja w emiterze tranzystora wprowadza
stabe sprzezenie zwrotne, ograniczajac tym samym zakres opcji sterowania jasnoscia.
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L520 MIGAJACA ZAROWKA

CIEE=O

1x zaréwka 1x tranzystor NPN 1x tranzystor PNP

OJFEI= ©

1x opornik IMQ 1x pornik 100Q 1x kondensator 10uF

CEO1x —@O 1x
C==0 1x © 5x

1x bateria

Astabilny przerzutnik mozna réwniez zbudowac za pomoca dwoch wzmacniaczy sktadajacych sie z tranzystorow o przeciwnej
przewodnosci. Budowa jest nieco uproszczona, ale stabilno$¢ uktadu jest gorsza. Zaréwka jest przetgczana bezposrednio przez
wzmachniacz z tranzystorem PNP, wiec zardwka miga z duza jasnoscia. Miganie jest krotkie z dtugimi przerwami, wiec po podiac-
zeniu akumulatora moze minac troche czasu, zanim zaréwka zaswieci sie po raz pierwszy.
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L530 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO 1.

©)
C==02x ©3x
Ix tranzystor NPN Ix LED 1x opornik TkQ)  1x przycisk
GO 1x
1x kondensator T00pF  1x wytacznik 1x opornik 100kQ 1x bateria @GIO 5x

Gdy wytacznik jest wigczony, kondensator zaczyna sie tadowac. Podczas dotadowania przeptywajacy przez niego prad maleje.
To rowniez zamyka tranzystor, a dioda LED powoli przygasa, az zgasnie zupetnie. Nacisnij przycisk, aby roztadowac¢ kondensator,
a dioda LED zaswieci sie ponownie i powoli przygasnie, az kondensator zostanie ponownie w petni natadowany.
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() L540 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO Il.

©
OO 2« ©4x
Ix tranzystor NPN 1x LED 1x opornik TkQQ  1x przycisk
GO 1x
2x kondensator 100uF  Ix wytacznik  1x opornik 100kQ 1x bateria @I 5x

Czas sciemniania Swiatta mozna wydtuzy¢ dodajac kolejny kondensator réwnolegle z poprzednim. Rownolegte utozenie kondensa-
toréw sumuje ich pojemnosci, wiec tadowanie kondensatora i zgadniecie diody LED potrwa diuzej.

1. krok 2 potaczenie od str. 58

~_Niape
0) —@-@—@‘

o~
@@'
of )




() L550 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO lil.

i

©O)
o & [o CE=D 2x  © 4x
Ix tranzystor NPN 1x LED Ix opornik TkQQ  1x przycisk
GO 1x
2x kondensator T00pUF  1x wytacznik 1x opornik 10kQ 1x bateria @O 5x

Mozemy réwniez skroci¢ czas swiecenia. Uzywajac kondensatora o mniejszej pojemnosci, ale bardziej praktycznym wariantem jest
zastgpienie rezystora miedzy baza tranzystora a masa mniejszym opornikiem. Zwigkszy to prad tadowania kondensatora, a kon-
densator bedzie tadowat sie szybciej. Prad ptynacy do bazy tranzystora zatrzyma sie wtedy wczesniej — tranzystor zamknie sie i dioda
LED zgasnie.

1. krok 2 potaczenie od str. 58
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L560 UKLAD SCHMITTA

)
o <o o & [0 C==0x ©@4x
1x wytacznik 1x potencjometr 2x tranzystor NPN
QE=O 5x
@ 4 [ o] - [o
1x LED 2x opornik 1kQ 1x opornik 100Q 1x bateria @ID 4x

Specjalny rodzaj wzmacniacza dwustopniowego. W przeciwienstwie do prostych wzmacniaczy, ktére umozliwiaty ciagta regulacje
jasnosci diody LED za pomoca potencjometru, tutaj jasnos¢ zmienia sie skokowo. Obracajac potencjometrem mozna tylko wiac-
zy¢ lub wytaczy¢ diode LED. Ptynna zmiana napiecia na wejsciu obwodu jest wiec zamieniana na proste wigczanie lub wytaczanie
pradu elektrycznego, co jest sygnalizowane przez diode LED. Powodem jest wprowadzenie sprzezenia zwrotnego, ktére pozwala na
otwarcie tylko jednego tranzystora i zapobiega stopniowej zmianie stanu, zapobiegajac zmianie ,do ostatniej minuty” (obwdd nie
reaguje na obrot potencjometru poprzez stopniowa zmiane jasnosci diody LED). Jesli sprzezenie nie moze juz dtuzej zapobiegac
odwracaniu, to przynajmniej przyspiesza odwracanie, tak ze zmiana stanu jest zasadniczo natychmiastowa. Obwadd jest uzywany
jako ksztattownik sygnatu lub jako detektor pewnego ograniczenia napiecia.
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L570 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO IV.

© 0
OB 0 o] & [0 ©) - [0

G0 1x 2x
Ix zaréwka 1x tranzystor PNP 2x tranzystor NPN  1x opornik T00kQ

aEP1x —&D 2x
o==p OE=D [ = [o) CERI0
1x przycisk  1x opornik T0kQ 1x opornik 100Q2 1x kondensator 100pF  1x bateria QIO 4x —dO x

Dzieki uktadowi Schmitta mozna poprawic¢ znane wytaczanie swiatta nocnego, ktére ma te wade, ze wytaczenie nie jest gwattow-
ne - jasnos¢ powoli gasnie. Uktad Schmitta rozwigzuje ten problem poprzez skokowa zmiane, ktéra powoduje, ze zaréwka catkowi-
cie sie zapala lub gasnie. Ze wzgledu na sposéb podtaczenia funkcja tadowania kondensatoréw jest odwrdcona. W oryginalnej in-
strukcji lampka zgasta, gdy kondensator byt w petni natadowany, a nastepnie roztadowaliSmy go, naciskajac przycisk. Teraz mozesz
natadowac kondensator, naciskajac przycisk, a nastepnie pozwdl mu stopniowo sie roztadowywac. Mozesz réwniez ulepszy¢

obwdd za pomoca wzmacniacza tranzystorowego z tranzystorem PNP, ktéry wzmacnia wyjscie uktadu Schmitta do tego stopnia,
ze zamiast diody LED mozemy uzy¢ zarowki.
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L580 AUTOMATYCZNE WYLACZANIE SWIATLA NOCNEGO V.

) O
o & [ CE==O3x ©3x
1x zaréwka 1x tranzystor PNP 1x tranzystor NPN
CEO1x —@D 1x

1x przycisk 1x kondensator T00uF  1x opornik 10kQ 1x bateria QIO 5x

Uproszczona wersja bez uktadu Schmitta. Obwdd dziata podobnie jak ,Automatyczne wytaczanie swiatta nocnego IV”; jednak
z powodu braku obwodu Schmitta powoduje niepozadane, powolne Sciemnianie sSwiatta.
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L590 PRZEJAZD KOLEJOWY

©)
Q@ 4 [9

2x tranzystor NPN 2x LED

'
o]~ [o

2x kondensator I00pF  2x opornik 10kQ

CE=02x —@D 2x
©) 4x —@O 1x

1x bateria

Jezeli potaczymy szeregowo dwa oddzielne wzmacniacze tranzystorowe i ponownie podtgczymy wyjscie do wejscia, otrzymamy
astabilny przerzutnik. Ten obwdd nie ma stabilnego stanu i ciggle sie odwraca. Podobnie jak w przypadku ,Automatycznego wytgc-
zania Swiatfa nocnego”, czas otwarcia tranzystora jest okreslany przez tadowanie kondensatora, z ta réznica, ze kondensator nie
pozostaje natadowany, ale zaczyna sie ponownie roztadowywac. Rezultatem jest ciggte naprzemienne otwieranie obu tranzystordw,
co jest sygnalizowane naprzemiennym swieceniem obu diod LED. Dobierajgc odpowiednie wielkosci rezystorow i kondensatorow,
mozna uzyskac ztudzenie sygnalizacji przejazdow kolejowych.
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L600 WYLACZNIK ZMIERZCHOWY

oo == o ¥

CEO1x —@D 2x
Ix potencjometr 1x zaréwka 1x tranzystor PNP 2x tranzystor NPN
potend Y Y aD3x —@D 2x
o] - [e CEzH O

Ix opornik 100QQ  1x fotorezystor 1x pornik 100kQ 1x bateria ©4x

Mozemy rowniez uzy¢ uktadu Schmitta do wykrywania ciemnosci. Dzielnik napiecia rezystora i fotorezystora sprawdza uktad Schmi-
tta, ktéry wiacza zardwke przez tranzystor PNP. Jedli fotorezystor jest dobrze oswietlony to zaréwka sie nie zaswieci. Jezeli jest zacie-
niony, zaréwka swieci z petna jasnoscia dzieki uktadowi Schmitta, a jej jasnos¢ nie zalezy od poziomu oswietlenia, jak ma to miejsce

w instrukcjach: ,Sterowanie tranzystorem NPN swiattem II" i ,Sterowanie tranzystorem PNP swiattem [I*

. Poziom zacienienia, przy
ktorym zaréwka ma swieci¢, mozna ustawi¢ potencjometrem.
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@ 510 GENERATOR WIELOTONOWY .

© ©
O (5 ol & [o o] &5 [o

1x wytacznik 1x tranzystor NPN  1x tranzystor PNP 1x gfosnik

@ GIETEI0

X LED 1x opornik 100kQ)  1x brzeczyk

=0 2x —@D 1x
CEO 1x ©3x
Qo 3x

H
©)

—

1x bateria

Ta konstrukcja demonstruje zmiane tonu prostego brzeczyka w zaleznosci od kondensatora. Jako pierwsze miejsce kondensatora
uzyjemy brzeczyka.Jego membrana dziata jak kondensator i ma wiasna pojemnosé, ktdra jest stosunkowo niewielka, dlatego
dzwiek brzeczyka jest wysoki. Oscylacja jest tak szybka, ze nie widzimy migajacej diody LED, ale wydaje nam sig, ze stale Swieci.

67



@ s20 GENERATOR WIELOTONOWY II.
— [o

) O
N0 OREND @

5 == 2x — @D 1x
1x wytacznik 1x tranzystor NPN  1x tranzystor PNP 1x gtosnik

GO 1x ©3X
@ 4 [ o] -~ [0
1x LED 1x opornik IOOkQY  1x kondensator 100nF 1x bateria @O 3x

Zastepujemy brzeczyk kondensatorem o pojemnosci 100 nF. Pojemnosc jest wyzsza, a wysokosc tonu maleje. Dioda LED ponownie
wydaje sie Swieci¢ Swiattem ciggtym, ale zmienita sie jasnos¢. Dobre oko moze juz zauwazy¢é migotanie, jako gwattowne wahania
jasnosci.
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@ 530 GENERATOR WIELOTONOWY llI.

©
O (5 ol & [o o] &5 [o ‘

i

=0 2x —@D 1x
1x wytacznik 1x tranzystor NPN  1x tranzystor PNP  1x gltosnik
GO 1x ©3X
OO
1x LED 1x opornik 100kQY  1x kondensator 10uF 1x bateria @O 3x

Wymieniamy kondensator o pojemnosci 100 nF na kondensator o pojemnosci 10 pyF. Pojemnosc jest wielokrotnie wieksza, ciagty
ton rozpada sie na zwykte klikanie. Dioda LED miga. Czestotliwo$¢ generatora spadfa ponizej granicy, ktdra mozna ustyszec jako
ciggly ton.
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S40 DZWIEK SILNIKA

onlo e O T @

1x potencjometr  1x tranzystor NPN 1x tranzystor PNP 1x gto$nik

el v [O OJET=IC
Ix opornik 100QQ  Ix opornik IMQ  1x capacitor 100nF

1x bateria

Generétor zvuku Ize postavit i pomoci dvou zesilovacl tvofenymi tranzistory opacné vodivosti. Zapojeni se o néco zjedno-

dusi, ovsem stabilita obvodu je horsi, coz se projevi samovolnou zmeénou ténu. Tento obvod svym zvukem pfipomina chod
spalovaciho motoru.
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S50 SWIATLO STEROWANE GLOSEM

®'|X ;-, 2X
GO 1x ©2x

©)

1x mikrofon 1x opornik 10kQ) 1x tranzystor NPN

(@) =+ [o) 0l [ CIERO

1x opornik IMQ  1x kondensator 10uF 1x LED

Podtaczajac mikrofon i wzmacniacz tranzystorowy, mozna sterowac jasnoscia diod LED za pomoca dzwieku. W przeciwienstwie do
instrukcji ,Sterowanie za pomoca mikrofonu”, mikrofon jest podtgczony w taki sposdb, ze prad zasilajacy jest oddzielony od zmian
pradu spowodowanych przechwytywaniem dzwieku. Mikrofon zasilany jest przez rezystor. Kiedy dzwiek jest wychwytywany, prad
ten zmienia sig, co powoduje zmianeg utraty napiecia na rezystorze. Zmiana napiecia taduje i roztadowuje kondensator, co gene-
ruje prad wzmacniany przez tranzystor, ktéry prowadzi do wyzszego napiecia dla diody LED, gdy tranzystor sie otwiera. Rezystor
zasilajacy mikrofon i kondensator tworza ,obwdd rézniczkujacy”, ktory przekazuje jedynie zmiany pradu elektrycznego, oddzielajac
w ten sposéb zmiane pradu elektrycznego wywotana dzwiekiem od pradu zasilajacego mikrofon. Dioda LED swieci sie tylko wtedy,
gdy mikrofon rejestruje dzwiek.

1. 2.

1x bateria
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S60 KOD MORSE'A

©) o
ol & [0 ol & [o
1x gtod$nik  Ix tranzystor PNP Ix tranzystor NPN

1x przycisk  1x kondensator 100nF 1x opornik 100kQ

1x bateria

Prosty brzeczyk z przyciskiem do ¢wiczenia alfabetu Morse‘a. To zmodyfiko-
wany obwadd z instrukgji ,DZzwiek silnika”, w ktérym dobdr komponentéw poz-
wala uzyskac¢ charakterystyczny dzwiek uzywany do odbioru kodéw Morse‘a.

S70 DIODA LED REAGUJACA NA KLASKANIE

O O
o & [0 OE=ox
IxX LED 1x trans. PNP 1x trans. NPN @D 1x

¢ O [e

2x opornik I0OKQ  1x microphone 1Ix capac. 10pF x bateria  —@D 2x

0] 2 [e 0
2x opornik 100kQ  1x kondensator 100uF x x
Jest to modyfikacja instrukcji ,Swiatto sterowane gtosem”. Kondensator
tadujemy wzmocnionym pradem z mikrofonu. Kondensator powoli rozta-
dowuje sie do bazy drugiego tranzystora. Jest to wiasciwie podobny obwaod
jak w przypadku instrukcji ,Automatyczne wytaczanie Swiatta nocnego”, tylko
inaczej podtaczony. Dioda LED zapala sie szybko z dzwiekiem, a nastepnie
powoli gasnie.
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S80 BRZECZENIE W CIEMNOSCI

O
o & Is ¢ [ @D =
1x brzeczyk 2x tranzystor NPN  1x opornik TkQQ  1x opornik 100Q)

1x fotorezystor ~ 2x opornik 10kQ 2x kondensator 100nF 1x bateria

Uktad astabilnego przerzutnika mozemy wyposazy¢ nie tylko w fotorezystor do zmiany wysokosci tonu, jak to byto w instrukcji
2Swiattoczute organy elektroniczne®, ale dzieki odpowiedniemu potgczeniu mozemy catkowicie zapobiec oscylacjom uktadu. Jesli
rezystancja fotorezystora spadnie ponizej pewnej granicy z powodu oswietlenia, napiecie na bazie tranzystora bedzie tak mate, ze do
bazy tranzystora nie bedzie ptynat zaden prad. Tranzystor zostanie na state zamkniety, obwdd nie bedzie dalej oscylowat, a dzwiek
ustanie. W ciemnosci rezystancja fotorezystora wzrasta wraz z napieciem wymaganym do przeptywu pradu do bazy, a obwdd wzna-
wia naprzemienne otwieranie tranzystoréw i w ten sposdéb oscyluje. Tak wiec brzeczyk odzywa sie ponownie w ciemnosci.
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S90 REGULOWANY GENERATOR TONOW

©O)
oD CRNO

CE=91x —@DO 2x

1x potencjometr 2x tranzystor NPN 2x opornik 1kQ

@1x —dO 2x
(@ -0 [0)
1x kondensator 100nF  1x brzeczyk 2x opornik 1I0kQ)  1x bateria

Poprzez odpowiedni dobdér komponentdow mozemy zmusi¢ obwdd z instrukcji ,Przejazd kolejowy” do przetgczenia w tak szyb-
kiej sekwencji czasowej, ze zmiana pradu elektrycznego jest w stanie spowodowac tak szybka wibracje membrany brzeczyka, ze

styszymy dzwiek. Dodatkowo potencjometrem mozemy wptywac na predkosc¢ tadowania kondensatora i tym samym zmieniac¢
wysokos¢ dzwieku.
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S100 SWIATLOCZULE ORGANY ELEKTRONICZNE

@—@_D ) @ O, O Friisad O

1x fotorezystor 2x tranzystor NPN 2x opornik 1kQ C==01x —@D 2x
©1x —@O 2x

2x kondensator 100nF 1x brzeczyk 2x opornik I0kQY  1x bateria

Zamiast potencjometru mozemy podtaczyc fotorezystor, dzieki czemu wysokos¢ tonu bedzie wprost proporcjonalna do stopnia
oswietlenia fotorezystora.
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@ E10  KONDENSATORY UMIESZCZONE SZEREGOWO

=0 2x

Ix wytacznik  1x przycisk 1x opornik 1kQ
QIO 3x
1x LED 2x kondensator 100uF 1x bateria @1X

Podfaczenie umozliwia zasilanie diody LED z jednego kondensatora (przetagcznik zwarty) lub z dwoch kondensatoréw potgczonych
szeregowo (przetacznik rozwarty). Poniewaz uzyskana pojemnos$¢ zmniejsza sie w potgczeniu szeregowym kondensatoréw, po
natadowaniu kondensatora (-6w) dioda LED bedzie swieci¢ dtuzej w przypadku zamkniecia przetacznika. Jesli przetacznik jest
otwarty, czas Swiecenia diody LED wyniesie okoto potowy (dwa identyczne kondensatory potgczone szeregowo maja koncowa
pojemnos¢ rowna potowie).
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KONDENSATORY UMIESZCZONE ROWNOLEGLE

E20
& o =D 3x  ©2X

Ix wytacznik  1x przycisk 1x opornik TkQ
GE=O 1x
1x LED 2x kondensator 100uF 1x bateria @D 4x

Podfaczenie umozliwia zasilanie diody LED z dwdch rownolegtych kondensatoréw (przetacznik zwarty) lub z jednego kondensa-
tora (przetacznik rozwarty). Przy rownolegtym utozeniu kondensatoréw sumuje sie ich catkowita pojemnos¢; dlatego tez, gdy
kondensator(-y) zostana w petni natadowane, dioda LED bedzie swieci¢ dituzej, gdy przetacznik jest zamkniety. Gdy przetgcznik jest
zamkniety, czas Swiecenia diody LED zostanie z grubsza podwojony (dwa identyczne kondensatory rownolegle maja dwukrotnie
wiekszg pojemnosd).




@ E30 WLASNA BATERIAL

O E=10

ol

1x przetacznik 1x wytgcznik 1x opornik 1TkQ
Ol

1x LED 1x kondensator T00uF

1x bateria

Ten obwdd demonstruje zdolnos¢ kondensatora do gromadzenia tadunku
elektrycznego. Przetagczajac kondensator na baterie, natadujesz kondensator
i zmagazynujesz w nim energie elektryczna. Po przetaczeniu na diode LED
energia w kondensatorze jest uwalniana w postaci pradu elektrycznego,
ktory wptywa do diody LED. Dioda LED sie zapali, poniewaz jest zasilana

z kondensatora. Przechowywanie i uwalnianie energii jest mozliwe tylko
wtedy, gdy przetacznik jest zwarty, a tym samym kondensator i obwdd diody
LED s3 zamkniete.

@ E40  WLASNA BATERIAIL

0) 71— [0

o
1x przetacznik 1x wytacznik 1x opornik TkQ

1x LED 2x kondensator 100pF

1x bateria

Ta wersja jest identyczna z poprzednia wersja, ale zawiera dwa kondensa-
tory potaczone rownolegle. W zwigzku z tym bateria kondensatoréw ma
podwdjna pojemnosé. Dioda LED bedzie sie swieci¢ przez diuzszy czas.
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@ E50 WLASNA BATERIALIL

O RS O

o &— o
1x przetacznik  Ix wytacznik 1x opornik 100Q

CEED a0 2
1x LED 2x kondensator 100uF 1x bateria

Jesdli zwiekszysz prad przeptywajacy przez diode LED poprzez zmniejszenie
wartosci rezystora balastowego z 1 kQ do 100 Q, prad przeptywajacy przez
diode LED wzrosnie 10-krotnie. Jasnos¢ wzrosnie, a bateria kondensatorow
zostanie wczesniej roztadowana, wiec dioda bedzie Swieci¢ krocej.

@ E60 WLASNA BATERIA IV.

©)-1—[0)

ok o [ O 1x
1x przetacznik  1x wytacznik 1x opornik 10kQ

CEED) o
1x LED 2x kondensator 100uF 1x bateria

Zwiekszenie wartosci rezystora balastowego do diody LED zmniejszy jasnosc

i zmniejszy prad roztadowania. Dioda LED bedzie dziata¢ dtuzej. Dzieki temu
nie musisz dodawac wiekszej ilosci magazynowanej energii, aby wydtuzy¢ czas
zapewniany przez kondensator, ale mozesz zacza¢ od zmniejszenia zuzycia.

Dostosuj poprzednia konstrukcje.
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. E70 tADOWANIE | ROZLADOWYWANIE KONDENSATORA 1.

1x przycisk 1x opornik 100Q2  1x wytacznik

o) -m— [ @ 4 @
1x kondensator 100pF  1x opornik 1TkQ 2x LED

1x bateria

tadowanie i roztadowywanie kondensatora sterowane jest dwoma przyciskami i sygnalizowane dwoma diodami LED. W petni
natadowany kondensator sygnalizowany jest miganiem zielonej diody LED po nacisnieciu przycisku. Po catkowitym natadowaniu
kondensatora do niego nie ptynie zaden prad (zielona dioda LED jest zgaszona), poniewaz napiecie na kondensatorze jest takie
samo jak na baterii. Kondensator mozna roztadowac¢ naciskajac drugi przycisk, co sygnalizuje czerwona dioda LED. Po wyczerpaniu

sie zmagazynowanego tadunku, zaden prad nie przeptywa przez obwdd roztadowania z czerwona dioda LED i dioda LED nie moze
juz swiecic.
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@ E80 NABIJENI A VYBIJENi KONDENSATORU Il.

= 2x
1x przycisk Ix opornik 100Q2  1x wytacznik ey

o) - o ©@ 4 B
2x kondensator 100 1x opornik 1kQQ  2x LED 1x bateria

Podtaczajac réwnolegle drugi kondensator, podwoisz pojemnosc¢ baterii kondensatorow. Podczas fadowania i roztadowywania obie

diody Swieca sie okoto dwa razy dtuzej. Funkcja obwodu jest taka sama, jak w przypadku instrukcji ,tadowanie i roztadowywanie
kondensatora I".
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M10 MIERNIK KOMPRESJI

o & [o

i

=01 @D 2x

1x gtosnik Ix tranzystor NPN  1x tranzystor PNP OO 1x :
—&O 1x

Ix opornik 10kQ)  1x kondensator 100nF 1x bateria QIO 2x ©1x

Jak wiemy z instrukcji ,Detektor przewodnictwa ludzkiego ciata”, nasza skora jest przewodzaca, zwtaszcza gdy jest mokra.
Jesli zamienisz rezystor w prostym brzeczyku opisanym w ,Generatorze wielotonowym II" na przewodniki, wéwczas rezystancja
miedzy przewodami bedzie zalezata od stopnia kompresji miedzy nimi. W obwodzie zastosowano rezystor staty jako element

zabezpieczajacy, dzieki czemu w przypadku zwarcia obu przewodoéw tranzystor NPN nie jest niszczony przez zbyt duzy prad
ptynacy do bazy.

Ostrzezenie: Nigdy nie podtagczaj czerwonego przewodu bezposrednio do dodatniego bieguna baterii. Istnieje ryzyko uszkodzenia
tranzystora NPN!
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M20 WOLTOMIERZ

1x wytacznik 1x kondensator 100uF 1x displej

o) - [0 .

1x opornik 10kQ  1x opornik TkQ) 1x bateria

f

QIO 3x ©2x

Kazde urzadzenie elektryczne jest zasilane energia elektryczna, ktéra moze pochodzi¢ z baterii lub generatora pradu. W obu przy-
padkach zrédto dostarcza do obwodu prad elektryczny o okreslonym napieciu. W przypadku baterii jest to napiecie 1,5V, 9V lub
inne. Poniewaz akumulator roztadowuje sie w czasie, jego napiecie rowniez spada. Za pomoca tego obwodu mozesz zmierzy¢, czy
nadal mozesz uzywac baterii, czy nie. Podtgcz wolne zaciski do baterii, z czerwonym przewodem umieszczonym na styku dodatnim,
a czarnym na styku ujemnym.

1x bateria 1x mikro pocitac

Ustaw przetgczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej wersji bedzie to tylko przetacznik 6.
Wskazéwka: Jesli nie wiesz, gdzie ustawic¢ przetgczniki, zajrzyj do sekcji Gry na stronie 91, aby uzyskac bardziej szczegdtowe obrazki.
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M30 POMIAR NISKIEGO PRADU

==

1x wytacznik 1x potencjometr Ix displej

CE=D CEED oEmD

1x opornik 1002  1x kondensator 100nF  1x LED

1x bateria 1x mikro pocitac

Przeptyw pradu elektrycznego przez obwdéd poprzez rezystor powoduje nagrzewanie sie elementu, co stanowi utrate mocy wyjs-
ciowej na urzadzeniu. Aby okresli¢ strate mocy wyjsciowej, nalezy najpierw poznac prad przeptywajacy przez obwaod, ktéry jest
mierzony cyfrowo jako spadek napiecia na bardzo matej rezystancji. Typowe wartosci rezystorow sg mniejsze niz 1Q), ale sg uzupet-
niane przez wzmacniacze sygnatu. Tutaj w obwodzie wigczymy rezystor 1000, na ktérym odczytujemy mierzony prad

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej konstrukcji ustaw przetaczniki1i 6.
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M40 POMIAR KIERUNKU PRZEWODZENIA DIODY

1x wytacznik 1x potencjometr Ix displej

1x opornik 100Q2 1x kondensator 100nF  1x dioda

=0 1x —@D 1x
c=p1ix —&O 1x
@ID 3x

Podtaczajac diode do obwodu w kierunku przewodzenia mozemy okresli¢ jej spadek napiecia, a nastepnie rowniez utrate mocy podc-
zas przeptywu pradu. Konwencjonalne diody maja tendencje do spadku napiecia miedzy 0,2 a 1,5 V. Zalezy to od technologii produkgcji,
a takze celu zastosowania. Diody mocy, ktére mozna znalez¢ w lokomotywach elektrycznych, moga osiagnac¢ przepuszczalne napiecie
wynoszace zaledwie okoto 1,5 V. Przeciwnie, zwykte diody krzemowe lub specjalne maja napiecie gtdéwnie okoto 0,7 V. Ponadto prze-
puszczalne napiecie zalezy od wielkosci pradu przeptywajacego przez diode. Im wyzszy prad, tym wiekszy spadek napiecia na diodzie.
Sprawdz, jakie napigcie mozesz zmierzyc.

1x bateria 1x mikro pocitac

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej instrukcji ustaw przetaczniki 2.i 6.
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M50 POMIAR KIERUNKU PRZEWODZENIA LED

0 —o— | @

1x wytacznik 1x potencjometr 1x displej

G0

Ix opornik 100Q)  1x kondensator 100nF Ix LED

1x mikro pocitac

Qo 3x

1x bateria

Mozesz uzy¢ tego samego obwodu, co w poprzedniej konstrukcji, wystarczy podiaczy¢ diode elektroluminescencyjna zamiast
diody. Sprawdz, czy rézne kolory moga miec rézne napiecia w kierunku przewodzenia, w zaleznosci od technologii uzytej do ich
produkcji. Zwykte czerwone diody maja napiecie progowe okoto 1,8 V, zielone okoto 2V, biate lub niebieskie okoto 3 V.

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej konstrukcji ustaw przetacznikil, 2i 6.
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M60 POMIAR POZIOMU OSWIETLENIA

1x fotorezystor 1x kondensator 100nF

1x wytacznik Tx opornik 10kQ 1x displej

C==92x —@D 1x
@o3x = x

1x mikro pocitac ©1x

1x bateria

W tym zadaniu mozesz przetestowac konwersje wielkosci nieelektrycznej na jej cyfrowa reprezentacje, tworzac rezystancyjny dzielnik
napiecia i podfgczajac rezystor balastowy w jednej czesci i fotorezystor w drugiej jako element reagujacy na natezenie oswietlenia.

Im wyzsze natezenie oswietlenia, tym nizszy opor bedzie miat rezystor. Zobacz, jak zmieni sie napiecie na rezystancyjnym dzielniku
napiecia, gdy zastonisz fotorezystor palcem lub wystawisz go dziataniu promieni stonecznych.

Ustaw przetaczniki mikrokomputera w pozycji ON. W tej konstrukcji ustaw przetaczniki 3 i 6.
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GI0 SPOSTRZEGAWCZOSC

C02x —@D 1x
o 1x —&lO 1x
QIO 2x

1x LED 1x opornik TkQ

2x przycisk  1x wytacznik 1x displej

1x bateria 1x mikro pocitac

Obwdd do pomiaru szybkosci Twoich odruchow (czaséw reakcji na bodziec optyczny). To zabawna, a jednoczesnie praktyczna
konstrukcja. Przed ztozeniem obwodu, jak pokazano na rysunku 1, najpierw wyreguluj potozenie przetacznikdw, jak pokazano na ry-
sunku 2. Nacisnij dolny przycisk, aby rozpoczac pomiar. Nastepnie poczekaj, az dioda LED zaswieci sie i jak tylko to nastapi, nacisnij
przycisk pod dioda tak szybko, jak to mozliwe. Twdj czas reakcji pojawi sie na wyswietlaczu. W ten sposéb mozesz rywalizowac ze
znajomymi lub testowac witasny czas reakcji w zaleznosci od pory dnia.
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1 2 5 4 5 6 7 8
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G20 GRA PLATFORMOWA Z BOFFINEM

OO0 4x —@D 1x
ol

2x przycisk 1x joystick  Ix displej 1x bateria QIO 4x —@O x  1x mikro pocitac

Stworz wiasnag konsole do gier przy pomocy mikrokomputera, przyciskow i joysticka. Przed ztozeniem obwodu wedtug rysunku
1, najpierw wyreguluj potozenie przetacznikow, jak pokazano na rysunku 2. Nastepnie mozesz rozpoczac¢ gre i pomaoc Boffinowi
w ukonczeniu misji. Nie demontuj podtgczonego projektu, poniewaz bedziesz go uzywac w innych projektach.

ON DIP
1 2 5 4 5 6 7 8




G30 PING PONG MULTIPLAYER

Cmo 4x  —D x
QIO 4x —aO x 1x mikro poéitad

chllc

2x przycisk 1x joystick  1x displej 1x bateria

W poprzednim projekcie nauczytes sie, jak zbudowac konsole do gier za pomoca Boffin Magnetic. Nadszedt czas, aby
zagra¢ w gre ze znajomym. Najpierw wyreguluj potozenie przetgcznikow, jak pokazano na rysunku 2. Dzieki temu wejdziesz
do gry o nazwie Ping Pong. Ta gra jest przeznaczona dla dwdch graczy. Jeden z graczy uzywa dwdch przyciskdw, a drugi
joysticka. Aby gra byta uczciwa, zalecamy zamiane elementéw sterujacych po kazdej grze.
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G40 TETRIS

== 4x —@D x
ol

2x przycisk 1x joystick Ix displej 1x bateria @O 4x —a&O x 1x mikro pocitac

W poprzednich projektach nauczytes sig, jak ztozy¢ konsole do gier za pomoca Boffin Magnetic.Podtgczony obwdd jest taki sam
Jjak w poprzednich konstrukcjach. Wystarczy zmieni¢ potozenie przetacznikdw, jak pokazano na rysunku 2. W tym momencie ws-
zedtes do gry Tetris i Twoim zadaniem jest osiggniecie jak najwyzszego wyniku. Czy uda Ci sie pokonac¢ samego Boffina?




G50 ROXY LAPIE KOSCI

T =0 3 ,
) ()
Ix joystick  1x displej 1x bateria @O 4x —@O X  1x mikro pocitac

W poprzednich projektach nauczytes sig, jak zbudowac konsole do gier za pomoca Boffin Magnetic. Ta konstrukcja pozostaje
prawie taka sama jak w poprzednich projektach, po prostu usun dwa przyciski, ale zostaw joystick. Nastepnie zmien potozenie pr-

zetacznikow, jak pokazano na rysunku 2. W tym momencie wchodzisz do gry, w ktérej pies o imieniu Roxy tapie kosci lub serca, ale
uwazaj na bomby, ktére odbieraja ci zycia.
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G60 PING PONG DLA JEDNEGO GRACZA

e L G0 3
1
() ()
Ix joystick  1x displej 1x bateria @O 4x —&D 1x 1x mikro pocitac

W poprzednim projekcie nauczytes sig, jak zbudowac konsole do gier tylko z joystickiem. Poniewaz nie zawsze masz pod reka
przeciwnika, mozesz grac przeciwko mikrokomputerowi, ktéry stanie sie godnym przeciwnikiem. Pamietaj, aby przestawi¢
przetaczniki, jak pokazano na rysunku 2.
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G70 SESTRELOVANI KOSTICEK

=04 —d&@1x QIO3x
oxfo ®
1x potencjometr  2x przycisk 1x displej 1x bateria G 1x —@>DO 1x

1x mikro pocitac

W tym projekcie bedziesz mogt zbudowac konsole, ktérej uzyjesz do gier wyscigowych i strzelanek. Joystick zastapiliSmy poten-
cjometrem, ktéry poprzez obrét zmienia swoj opor wewnetrzny i dzieki temu moze stuzy¢ do bezposredniego sterowania. Mozesz

przymocowac kierownice do potencjometru, co zapewni bardziej realistyczne wrazenia. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie
z rysunkiem 1 nalezy ustawi¢ potozenie przetgcznikéw zgodnie z rysunkiem 2.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8
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G80 KOSMICZNA STRZELANKA

=D 4x —d@O 1
GE=D1x —dO

o ® o=

Ix potencjometr  2x przycisk 1x displej 1x bateria 1x mikro pocitac

W tym projekcie bedziesz mogt zbudowac konsole, ktéra wykorzystasz do gier wyscigowych i strzelanek. Obwdd pozostaje taki
sam jak w poprzednim projekcie. Wystarczy wyregulowac potozenie przetacznikdw, jak pokazano na rysunku 2. Teraz mozesz udac
sie na misje kosmiczna i uratowac caty swiat.

ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8




G90 GRA WYSCIGOWA I.

=D —@x LI
G 1x @O 3x 1x mikro poéita&

1x potencjometr 1x displej 1x bateria

Zbuduj symulator wyscigéw. Kierowa¢ mozna za pomoca potencjometru (zmienia opér wewnetrzny poprzez obroty i dzieki temu
moze stuzy¢ do bezposredniego sterowania), na ktéry natéz plastikowa kierownice. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z ry-

sunkiem 1 nalezy ustawic¢ potozenie przetacznikéw zgodnie z rysunkiem 2. Teraz nic nie stoi na przeszkodzie, abys wcielit sie w role
pilota Formuty 1.
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G100 GRA WYSCIGOWA IlI.

o 3x —@DO x
GO 1x @O 3x

oxdlo ®

1x potencjometr 1x displej 1x mikro pocitac

1x bateria

Zbuduj symulator wyscigéw. Kierowa¢ mozna za pomocg potencjometru (zmienia opoér wewnetrzny poprzez obroty i dzieki temu
moze stuzy¢ do bezposredniego sterowania), na ktéry natéz plastikowa kierownice. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z ry-
sunkiem 1 nalezy ustawic¢ potozenie przetacznikéw zgodnie z rysunkiem 2. To jest zaawansowany poziom poprzedniej gry.




GNo WAZ

C==02x CEO1x
@o4sx —dO

2x przycisk 1x displej 1x bateria 1x mikro pocitac

Zbuduj prosta konsole do gier. Masz tylko dwa przyciski, ale jak zwykle wystarczajg do sterowania najbardziej zabawnymi grami,
takimi jak klasyczny waz. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawic potozenie przetgcznikéw zgodnie
z rysunkiem 2. W tej grze masz tylko jedno zadanie, a jest nim osiggniecie jak najwyzszego wyniku.
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G120 SKAKANIE Z BOFFINEM

CEmD2x GED X

2x przycisk 1Ix displej 1x bateria @O 4x —&DO 1x 1x mikro pocitac

Zbuduj prosta konsole do gier. Masz tylko dwa przyciski, ale jak zwykle wystarczaja one do sterowania wiekszoscig zabawnych
gier. Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawic¢ potozenie przetacznikdéw zgodnie z rysunkiem 2.

Ta gra zostata przygotowana dla Ciebie osobiscie przez pana Boffina, a Twoim zadaniem jest doprowadzenie postaci az na koniec
ciernistej $ciezki, po ktérej bedziesz biec, przeskakujac okreslone przeszkody. Zyczymy powodzenia!

ON DIP
1 2 5 4 5 6 7 8
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G130 GRA LOGICZNA Z BOFFINEM

C==D2x CEDx

2x przycisk 1x displej 1x bateria @O 4x —&lO 1x 1x mikro pocitac

Zbuduj prosta konsole do gier. Masz tylko dwa przyciski, ale jak zwykle wystarczaja one do sterowania wigkszoscig zabawnych gier.
Przed zmontowaniem obwodu zgodnie z rysunkiem 1 nalezy ustawic¢ potozenie przetacznikéw zgodnie z rysunkiem 2. W tej grze
chodzi gtdwnie o Twoja wiedze. Boffin zada ci trudne pytania i od Ciebie zalezy, jak szybko na nie odpowiesz i jak daleko posuniesz

sie w tej grze.
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ON DIP
1 2 3 4 5 6 7 8

n
a

103







F10 MINUTNIK

==y omd

2x przycisk 1x potencjometr

1x wytacznik 1x brzeczyk

CED1x —D 1x
@o3x —dO 2x

1x mikro pocitaé ©1x

Ix displej 1x bateria

Uszczesliw swojego rodzica lub partnera i umies¢ minutnik w kuchni, aby mogli dla Ciebie upiec cos dobrego. Wystarczy wykonac
obwdd zgodnie z rysunkami 1i 2, a nastepnie ustawic przetaczniki w prawidtowej pozycji.
W tym przypadku ustaw przetaczniki 6 i 7 w pozycji ON (tj. w gore).
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F20 ZEGAR

B
2x przycisk 1x potencjometr B G 1x —&D 1
) @ —@D 2«
1x wytacznik 1x brzeczyk 1x displej 1x bateria 1x mikro pocitac ©1x

Jest wiele rzeczy, ktére mozesz zrobi¢ z mikrokomputerem, ale co powiesz na zrobienie czego$, co pomoze Ci wsta¢ do szkoty lub
pracy? Zbuduj prosty zegar z funkcja budzika. Gdy tylko ustawisz alarm, odt6z go jak najdalej od tézka, aby mie¢ pewnos¢, ze rano
nie zerwiesz potaczenia i wstaniesz. Ustaw przetaczniki w prawidtowej pozycji, jak nauczytes sie w poprzednim rozdziale.

W tym przypadku nalezy ustawi¢ przetacznikil, 6 i 7 w pozycji ON.
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F30 LICZNIK PRZEJSC

Ix przycisk ~ 1x opornik 10kQ 1x brzeczyk 1x displej

1x wytacznik 1x opornik IkQ) ~ 1x fotorezystor 1x LED 1x bateria  1x mikro pocitaé

@2x —&lO 2x

Zbuduj licznik przejsé za pomoca diody LED i fotorezystora. Cata zasada jest prosta — jesli miedzy diode a fotorezystor dostanie sie
jakis przedmiot lub osoba, to dioda LED nie $wieci na fotorezystor, co jest interpretowane jako przerwanie obwodu. Mozesz umies-
ci¢ ten obwdd na przyktad na drzwiach lodéwki i sprawdzié, ile razy dziennie byt otwierana. Wierze, ze liczba Cie zaskoczy.

Ustaw przetagczniki we wiasciwej pozycji, jak nauczytes sie w poprzednim rozdziale.

W tym przypadku nalezy ustawic¢ przetaczniki 2, 6 i 7 w pozycji ON.
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Udato Ci sie!

Mam nadzieje, ze dobrze sie bawites. Jesli nie masz jeszcze dos¢ (a mam nadzieje,
Ze nie), nie zapominaj, ze Mozesz znalez¢ wiecej projektdw na naszej stronie!

www.boffinmagnetic.com/community/projects









Czy wiesz, ze Boffin Magnetic
ma dwoch innych przyjaciot?

Nazywaja sie 3Dsimo i Noyce Joyce.
Kazdy z tych przyjaciét ma inne super moce. Boffin Magnetic to mtody geniusz.

3Dsimo to majsterkowicz, ktéry wszystko naprawia i zastgpi caty warsztat.
A Noyce Joyce moze zamieni¢ dowolng elektronike w zestaw, ktory jest funkcjonalny,

piekny lub nawet mozna go nosic.
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Nie bytby to Boffin Magnetic, gdyby nie przygotowat dla
Ciebie zagadki, ktéra pomoze Ci uzyska¢ rabat na wszystkie
produkty z naszego e-sklepu.

W kazdym gospodarstwie domowym masz gniazdka, ktérych uzywasz do zasilania
komputera, telewizora, lodowki i wielu innych sprzetéw. Nie wktadaj metalowych
przedmiotow ani palcow do tych gniazdek, poniewaz majg one wysokie napiecie.
Jakie napiecie fazowe ma gniazdko w Twoim domu?

Istnieje wiele poprawnych odpowiedzi na te zagadke.

Woystarczy wpisac¢ poprawng odpowiedz (tylko numer) w polu w koszyku pod
nazwa (kod rabatowy) w naszym e-sklepie i otrzymac 25% rabatu na dowolny
produkt z naszej oferty.
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zestaw zawiera D8 elementéw

dodatkowe komponenty mozna kupic¢ na stronie:
www.boffinmagnetic.com

© \®
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potaczenie 1 potaczenie 2 bateria 4xAAA
potencjometr ’
przetacznik 50kQ przycisk
@ % ® 6 0
kontaktron "

mikrofon brzeczyk gtosnik magnetyczny Wyswietlacz OLEI
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